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OsSZEALLITOTTA: BENYHE LASZLO - SZAKTANAR

Egyenes vonalli mozgasok
Periodikus mozgasok

Newton térvényei

Pontszerii és merev test egyenstlya

Energia; munka; teljesitmény; hatasfok

Folyadékok és gazok mechanikaja
Hotagulas; idealis gazok

A hotan fotételei

Hokozlés; hoterjedés
Elektrosztatika

Egyenaram

Idoben allandé magneses mezé
Idében valtozé magneses mezd
A fény, mint elektromagneses hullam
A fénysugar és a foton

Az atom szerkezete

Az atommag és bomlasai
Maghasadas és magfuzid
Gravitacio

Csillagaszat
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I. EGYENES VONALU MOZGASOK

Feladat:
A Mikola-cs6ben |évé buborék mozgasat tanulmanyozva figyelje meg, hogyan valtozik a buborék
atlagsebessége a Mikola-cs6 hajlasszogétdl!

Sziikséges eszk6z6k: Mikola-csé méterruddal és szogmérdvel ellatva; donthet6 allvany; befogé;
stopperdra; kréta; milliméterpapir.

A kisérlet leirasa:
Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az allvanyhoz, és allitsa azt 20°-os délésszogre!
Jeloljon ki krétaval 40 cm tdvolsagot a méterridon. Mérje meg, hogy a buborék mennyi id§ alatt
teszi meg ezt a tavot. Ismételje meg a mérést 45°; 60°; 90° esetén is! Toltse ki az aldbbi tablazatot,
szamolja ki az 3atlagsebességeket! Mekkora hajlasszognél adddik legnagyobbnak a buborék
atlagsebessége?

s =40cm

o 20° 45° 60° 90°

t(s)

v(5)
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Il. PERIODIKUS MOZGASOK

Sziikséges eszk6zok: Allvanyra rogzitett rugd; sulysorozat; stopperdra; csavarrugo.

A kisérlet leirasa:
1. Akasszon 1 sulyt az allvanyrél lelégé rugdra, majd fligg6leges irdnyban kissé kitéritve hozza

rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne (itkdzzén semminek! Hatdrozza meg a
mozgas 10 teljes periddusanak idejét, és ebbdl szamolja ki a periédusidst! (Erdemes a
stoppert a rezgés valamelyik szélsGhelyzetében inditani.) Szamolja ki a rugd direkcids
egyutthatdjat! A mérést és a szamolasokat ismételje meg 2, majd 3 db egyiittesen
felakasztott sullyal is. Toltse ki az alabbi tablazatot! Atlagolja a direkcids egyiitthatéra kapott
értékeket!

saly | 1suly | 2saly | 3saly | Atlag
10T(s) | | | | mm—

Ts) (||| e—
D (i)

2. A csavarrugdval mutasson be longitudinalis és
transzverzalis hullamokat!
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S
I1l. NEWTON TORVENYEI

Szlikséges eszkézok: 2db rugds erémérG; vonalzo; 2db kiilonbozé golyd; 1db karosmérleg
(mérésulyok nélkiil!); fahasab; 1kg-os suly.

A kisérlet leirasa:

1. Akét kiilonb6z6 er6mérét akassza 6ssze a
kampdjuknal. Hluzza szét a rugds
er6mérdket egyik, masik, illetve mindkét
kezével, kozben figyelje az erémérdk altal
jelzett értékeket! Magyardzza meg a
tapasztaltakat!

2. A két golydt helyezze a mérleg egyik és
masik serpeny&jébe a tomeg-relacid
megallapitasahoz. Majd mutassa be, hogy a
kisebb tomeglinek lehet nagyobb a
pillanatnyi sulya!

3. Akassza a fahasdbot az er6mér6re! A
fahasab sulydt lemérve, valamint a
mérdsuly tomegének ismeretében
szamolja ki a testre (test = fahasab és
mérGsuly egylitt) hatd gravitacids és tartderst, ha a test vizszintes talajon nyugalomban van!
Az asztalra fektetett fahasdbra helyezze ra a mérGsulyt, majd a fahasdb kampdjaba
beleakasztott er6mérdvel vizszintesen, egyenletesen cslsztassa az asztallapon, mikdzben
méri a kifejtett er6hatast! Legaldbb 3 mérést végezzen, és atlagolja a kapott eredményeket!
Szamolja ki a test és az asztallap kozott a csuszdskor létrejové surlddasi egylitthatot!
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 6. oldal, 6sszesen: 22
IV. PONTSZERU ES MEREV TEST EGYENSULYA

Feladat:
1. Er6mérdvel kiegyensulyozott karosmérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre
hatd forgatdnyomatékokat és az egyensulyi allapotot!
2. Hatdrozza meg egy amdéba-kartonlap sulypontjat!

Sziikséges eszkdzok: 1db kétoldaly, valtoztathatd erékard mérleg; 100g-os nehezék; rugds eréméré
(5N); 1db amd&ba-kartonlap; 1 db gombosti fliiggéénnal; ceruza.

A kisérlet leirasa:

1. A karosmérleg egyik oldalara, a forgastengelytél
legnagyobb tavolsagra akassza fel a 100g-os
nehezéket. Hozza egyensulyba a karosmérleget egy
fuggblegesen tartott rugds er6méré segitségével a
karosmérleg ugyanazon oldalan, majd az ellentétes
oldaldn is! Mindkét oldalon legalabb 2 mérést
végezzen! A mért erGértékeket és a forgastengelyt6l
valo tdvolsagokat jegyezze fell Készitsen legaldbb 1
értelmez6 rajzot, és az ahhoz tartozé mért
értékekkel magyardzza meg az egyensuly feltételeit!

2. Aflgg6dnt szurja bele a kartonlapba! A t(it fogva
kicsit mozgassa meg a felfliggesztett kartonlapot,
hogy csokkenjen az esetleges surlédas! A v 74
felfliggesztés kozben a fuggbleges iranyt mutatd
fligg6on segitségével, ceruzaval hlizzon be egy sulyvonalat a kartonlapra! Ismételje meg a
folyamatot egy masik beszurasi ponton is! Hatdrozza meg a kartonlap sulypontjat!

BMSzC — Bldthy Inf. Technikum Osszedllitotta: Benyhe LdszIo



Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 7. oldal, 6sszesen: 22

V. ENERGIA; MUNKA; TELJESITMENY; HATASFOK

Sziikséges eszkdzok: 1db ugrébéka; méréléc; karosmérleg mérdsulyokkal; 2db kiilonb6zé
rugalmassagu golyo.

A kisérlet leirasa:

1. Mérje meg az ugrobéka tdmegét a karosmérleg segitségével! Mérje meg legaldbb haromszor
az ugrdobéka ugrasi magassagat, majd 4atlagoljon! Szamitsa ki a mechanikai energia-
megmaradas torvényének felhasznalasaval, hogy mekkora volt az ugrébéka sebessége, és
mozgasi energiaja az ugras pillanataban!

2. Az egyik golydt ejtse le 1 méter magasrol! Mérje meg legaldbb 3-szor, hogy milyen magasra
pattan vissza az els6 foldet érés utan! Atlagolja a mérési eredményeket, majd hatarozza meg
a golyd visszapattanasi hatasfokat! Mindezeket végezze el a masik golydval is! Hasonlitsa
Ossze a két golyo visszapattanasi hatdsfokat!
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VI. FOLYADEKOK ES GAZOK MECHANIKAJA

Sziikséges eszk6zok:

Arkhimédészi hengerpar (egy rugds er6mér6re akaszthatd Ures henger, valamint egy abba
szorosan illeszked®, az Ures henger aljdra akaszthatd tomor henger); érzékeny rugds eréméré;
f6z6pohar.

A kisérlet leirasa:

Mérje meg az Ures henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegén rugds erémérével!
Ismételje meg a mérést Ugy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe |6g! Ezek utdn toltson
vizet az (ires hengerbe Ugy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! irja fel
mindhdrom esetben a rugds erémérg altal mért értékeket!
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VIl. HOTAGULAS; IDEALIS GAZOK

Sziikséges eszk6z6k:
Bimetall-szalag; iskolai alkoholos both6méré; allvanyba fogott, ,lires” gdmblombik ivegcs6vel atfurt
gumidugoval lezarva; vizeskad; borszeszég6 vagy Bunsen-égé; gyufa.

A kisérlet leirasa:

a) Gyujtsa meg a borszeszég6t, és melegitse a bimetall-
szalagot a lemez egyik oldalan! Figyelje meg, hogy
miként valtozik a bimetall-szalag alakja a melegités
hatdsdra! Hagyja leh(lni a szalagot! Mi torténik az
alakjaval? Ismételje meg a kisérletet Ugy, hogy a
borszeszégbvel a szalag masik oldalat melegiti! Mit
tapasztal?

b) Fogja ujjai kozé az alkoholos h6mérd folyadéktartalyat,
esetleg enyhén dorzsolje! Hogyan valtozik a héméré
altal mutatott h6mérsékletérték?

c) Forditsa az Ures lombikot a kivezet6csével lefelé, és
meritse a kivezetGcsovet viz ala! Melegitse a kezével a
lombik hasat! Mit tapasztal?
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VIII. A HOTAN FOTETELEI

Sziikséges eszk6z6k:1db Boyle-Mariotte apparatus.

A kisérlet leirasa:

A dugattyu szelepét nyissa ki (a képen lathaté fémcsavar a nyomasméré alatt)! A dugattyut allitsa a
2-es beosztashoz, majd zarja el a szelepet! Kezdje el lassan mozgatni a dugattyut, és figyelje a
térfogat és a nyomas-értékeket! NE MOZGASSA TOVABB A DUGATTYUT, HA A NYOMASMERO ELERTE
A BEOSZTAS MINIMUMAT VAGY MAXIMUMAT! Téltse ki az alabbi tablazatot! Fogalmazzon meg

Osszefliggést a bezart leveg6 nyomdsa és térfogata kozott!

Térfogat

1 egység

2 egység

3 egység

4 egység

Nyomas
(N/cm?)
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IX. HOKOZLES; HOTERJEDES

Sziikséges eszkézok: kardra, 1db hémérd, 1db meril6forrald, 1db mérShenger, 1db kb. literes
f6z6pohar kb. félig vizzel, 230 V-os valtakozo fesziiltség.

A kisérlet leirasa:

Olvassa le a viz térfogatat, hémérsékletét, valamint a meriléforrald
teljesitményét!

Dugja be a konnektorba a meriiléforralét és tegye bele a vizbe!
Melegitse a vizet 1 percig a merul6forraléval, és mérje meg a viz
hémérséklet-valtozasat!

A mérés befejezése utan huzza ki a meriil6forralét a konnektorbdl!
Szamolja ki a meril6forralé teljesitményének felhasznalasaval a
meril6forrald altal leadott h6mennyiséget! Tegyik fel, hogy ez a
hémennyiség teljes egészében a viz melegitésére forditddott! A viz
térfogata alapjan hatdrozza meg a tomegét, majd az energia-
megmaraddas torvényét felhasznalva hatarozza meg a viz fajhGjét!
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 12. oldal, 6sszesen: 22
X. ELEKTROSZTATIKA

Feladat:

Egy irdnyt(t téritsen ki elektromos tér segitségével! Egy aluminium hegy segitségével igazolja, hogy
a jelenségnek nincs koze a magnességhez! Ezt kovetéen mutassa be, hogy az liveg nem arnyékolja
le az elektromos teret, az aluminiumboritas viszont igen!

Szlikséges eszkdzok:
Iranyt( allvannyal; aluminium hegy; az irdnytlt kényelmesen befedd f6z6pohar; a f6z6pohar
palastjara éppen rdhdzhatd aluminiumhenger; plexirdd; poszté vagy sz6rme.

A kisérlet leirasa:

Dorzsolje meg a plexirudat, és mutassa meg, hogy a
keletkez6 elektromos tér kitériti az iranyt(it! Az
acélhegyet a sajat készitésld aluminium hegyre cserélve
igazolja, hogy a kitérésnek nincs koze a magnességhez! Az
iranytlt a mérShengerrel lefedve mutassa meg, hogy a
henger livegfala nem arnyékolja le az elektromos teret! A
mér6hengerre rahldzva az aluminium palastot igazolja,
hogy az aluminiumboritas learnyékolja az elektromos
teret!

Javaslat a kisérlet értelmezésére:

- Ertelmezze az irdnytl elmozduldsanak okat, adjon részletes magyarazatot!

- Bizonyitsa, hogy nem magneses jelenségrdl van szé, amikor az irdnytd elfordul!
- Ertelmezze az Uvegfal és a fémboritas kdlcsdnhatasban vald szerepét!
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Xl. EGYENARAM

Sziikséges eszkdzok: Mini-Box Elektrik-készlet; 2db narancssarga huzalellendllas; 2db 1,5V-os AA elem.

A kisérlet leirasa:

1. Abal oldali dbran lathaté eszkozokkel allitson 6ssze olyan kapcsolast, amelyben 2 izzé sorosan van
bekotve, majd olyat, amelyben a 2 izzé parhuzamosan van bekotve! Magyarazza meg az izzok
fényességét mindkét esetben! Tekerje ki mindkét esetben az egyik izzét a foglalatabdl! Figyelje
meg, mi torténik a masik izzoval! Magyarazza meg a jelenséget!

2. Allitsa 6ssze a jobb oldali dbran lathaté dramkort! Készitsen a kapcsoldsrél kapcsolasi rajzot!
Figyelje meg az izz6 fényességét! Cserélje ki a krokodilcsipeszek kdzott [év6 narancssarga
huzalellendllast a masikra! Ismét figyelje meg az izz6 fényességét! Magyardzza meg a jelenséget!
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XIl. IDOBEN ALLANDO MAGNESES MEzZO

Sziikséges eszkdzok:
Aramforrds; vezetd; irdnytd; allvany.

A kisérlet leirasa:

A kisérlet megkezdése elStt az irdnytlvel allapitsa
meg, hogy a teremben merre van a 4 f6 égtaj! Utdna
feszitsen ki az iranytl kornyezetében az dbranak
megfelelen egy vezetéket! El6szor a vezet6 iranya
észak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati. Figyelje
meg mindkét esetben az iranytl viselkedését, ha a
vezetékre néhany masodpercig egyenaramot kapcsol!
Végezze el a kisérletet forditott aramirannyal is!

Ertelmezze a kisérleteket! Adja meg az drammal atjart egyenes vezeté magneses terének szerkezetét
és a nagysagat befolydsolé mennyiségeket!
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15. oldal, 6sszesen: 22

XIll. IDOGBEN VALTOZO MAGNESES MEZO

Sziikséges eszkbzok:

K6zépallasi demonstracios aramerGsség-mérg; kilonboz6 menetszamu, vasmag nélkili tekercsek

(példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db raidmagnes; vezetékek.
A kisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az dramméréhoz!
Dugjon be egy magnest a tekercs hossztengelye mentén a
tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd
huzza ki a magnest korilbelil ugyanakkora sebességgel, mint
amekkoraval bedugta! Figyelje kozben az dramerGsségség-
méré mdszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsu magnessel is!
Ismételje meg a kisérletet Ugy, hogy gyorsabban (vagy
lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutan fogja 6ssze a két magnest és a kett6t egylitt mozgatva
ismételje meg a kisérleteket!

Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu
tekerccsel is!

Roviden foglalja 6ssze tapasztalatait!
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XIV. A FENY, MINT ELEKTROMAGNESES HULLAM

Sziikséges eszkbzok:
2db polarsz(ird; organza fliggdnydarab; karacsonyfaizzo; 2db vezeték; fesziltség-forras.

A kisérlet leirasa:

1. A karacsonyfaizzét kosse a fesziiltségforrasra. A két
polarsz(ir6t egymasra helyezve, ezeken &atnézve
nézze a karacsonyfaizzé fényét. Kezdje el forgatni
az egyik polarsz(ir6t! Mit tapasztal? Magyarazza
meg a jelenséget!

2. Nézzen bele egy ég6 izzdba ugy, hogy a szeme elé
tartja az organza fliggbnydarabot! Mit 1at? Hogy
hivjak a jelenséget?
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XV. A FENYSUGAR ES A FOTON

Feladat:
Meérje meg a kiadott liveglencse fokusztavolsagat és hatdrozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszk6z6k:
Ismeretlen fokusztavolsagu liveglencse; sotét, lehetbleg matt feltletl fémlemez (ernyének); gyertya;
mérGszalag; optikai pad vagy az eszkozok rogzitésére alkalmas rad és rogziték.

A kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertydt az optikai pad tartdjara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirernyGt, az ernyd és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az erny6t, amig
a langnak éles képe jelenik meg az erny6n! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a leképezési
torvény segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatarozza meg a kiadott tiveglencse dioptriaértékét!
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XVI. AZ ATOM SZERKEZETE

Feladat:
Az dbra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzéit a hidrogénatom
esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

)

Lathato6 tartomany

®
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XVII. Az ATOMMAG ES BOMLASAI

Valassz jatékot!

t @
A

1\

fx

A

Aknvau@i
Sziikséges eszk6z6k:

Internet-kapcsolattal rendelkez6 szamitégép vagy laptop. (LehetGleg ugy bedllitva, hogy a fenti
szimulacion kivil semmi mas ne fusson rajta.)
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XVIIl. MAGHASADAS ES MAGFUZIO

Véds épiilet
Reakt oA e L
fa:'él:r ? Generdtor
Szabélyozé
rudak
gbzkondenzator —
Pressurised Water Reactor Boiling Water Reactor
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XIX. GRAVITACIO

Feladat:
Fonalinga lengésidejének mérésével hatarozza meg a gravitacids gyorsulas értékét!

Sziikséges eszk6z6k:
Fondlinga: legalabb 30—40 cm hosszu fondlon kisméret(i nehezék; stopperdra; mérGszalag; allvany.

A kisérlet leirasa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinér
hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza az ingat lengésbe!
Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne
legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve
hatdrozza meg az inga periddusidejét! Mérését ismételje meg
még legaldbb négyszer! A mérést végezze el Ugy is, hogy az
inga hosszdt megvdltoztatja — az Uj hosszal torténé mérést is
legalabb 6tszor végezze el!
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Fizika — Szébeli tételek 2025. (K6zépszint) 22. oldal, 6sszesen: 22
XX. CSILLAGASZAT

Feladat:

Mutassa be és értelmezze Kepler torvényeit szamitégépes program segitségével!

Inditsa el az aldbbi szimulaciét: https://phet.colorado.edu/sims/html/keplers-laws/latest/keplers-
laws all.html?locale=hu

Sziikséges eszk6z6k:
Internet-kapcsolattal rendelkez6 szamitégép vagy laptop. (LehetSleg oA et

ugy bedllitva, hogy a fenti szimulacion kiviil semmi mas ne fusson rajta.) & Zsin6r
Az aldbbi beallitasok javasoltak: & Tengelyek
e Nem javasolt a ,Kérpalya” hasznélata. Ha mégis bepipdlja, a O Féitengelyek
szimulaciét érdemes Ujrainditani a jobb-alsé sarokban levs [REESCEILES
ikonnal.

O Korpalya

e A, Sebesség”; a,Sebességvektor” és a,Gravitdciés er6” mindig

legyen lathaté. & Sebesség (km/s)

¥ Sebességvektor
& Gravitacios erd

A feladat leirasa:
Feleletében fogalmazza meg a Kepler-torvényeket, valamint vdlaszoljon az aldbbi kérdésekre is!
e Milyen alaku palydn mozog a Fold a Nap koril?
e Mi dllapithaté meg a ,Zsinér” megjelenitésével a ,d,” és a ,d,” szakaszok hosszanak
Osszegérél?
e A palya mely pontjan (pontjain) merdleges a ,Sebességvektor” a ,Gravitacios er§”-re?
e Hol van a Fold a palydjan az aldbbi napokon: marcius 21.; junius 22.; szeptember 21.;
december 22.?
e Milyen reldciéban all a nyari és a téli félév id6tartama?
A ,Harmadik torvény” szimulacidjat hasznalva valaszoljon az aldbbi kérdésekre:
e Vdltoztassa meg a kering6 bolygd mozgatasaval a palya alakjat! Milyen grafikon-beallitas
esetén lesz a grafikon origdn atmend egyenes?
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